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Vorrichtung ztir beruhrungslosen optlschen Erfassung blometrl- 
scher Sigenschaf ten wenlgstens elnes Kdrpertells 

Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zur beruhrungslosen 
optlschen Erfassung biometrischer Eigenschaf ten wenigstens 
eines Korperteils nach dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Urn eine Zugangsberechtigung von Personen zu gesicherten Ob- 
jekten, wie Geb§.uden, Raumen, Wertschranken, Geldautomaten 
Oder Computern nachzuweisen, konnen neben Berechtigungskarten 
mit automatisch lesbaren Codes sowie der manuellen Eingabe 
von Codes auch biometrische Daten der berechtigten Personen 
ausgewertet werden, Biometrische Daten bieten gegeniiber den 
anderen Nachweisarten den Vorteil, dass sie an die berechtig- 
te Person individuell gebunden sind und nicht durch Entwen- 
dung, wie bei Berechtigungskarten oder durch Ausforschen, wie 
bei manuell einzugebenden Codes, von Dritten iibernommen wer- 
den kfinnen. 
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Aus der EP 1 073 988 Bl ist ein System zur beruhrungslosen 
Hand- und Finger linienerkennung bekannt . Mittels einer Kamera 
werden die Hand- und Fingerlinien einer Person optisch er- 
fasst und elektronisch ausgewertet, Um sicher zu stellen, 
5 dass sich die von der Kamera auf zunehmende Flache in der Ge- 
genstandebene der Kamera befindet, damit sie auf der Bildebe- 
S ne der Kamera scharf abgebildet wird sind mehrere Losimgsva- 
rianten angegeben. 

10 Bei einer Ausfiihrung muss die Hand Oder der Finger auf eine 
Stxitze aufgelegt werden. GemalS einer anderen Ausfiihrung ist 
eine Schablone mit einer ausgesparten Handkontur vorgegeben, 
in die eine Hand hineingehalten werden muss. Eine weitere 
Ausfiihrung sieht die Projektion von zwei Lichtbildern auf die 

15 Hand vor, die durch Veranderung der Position der Hand zur De- 
ckung zu bringen sind. SchlielSlich wird noch vorgeschlagen, 
mittels Hologramm ein Luftbild einer Hand zu erzeugen, das 
die Position fur die Hand einer zu identif izierenden Person 
vorgibt. Die Losungen fur eine beruhrungslose Positionierung 

20 beziehen sich auf die Hand als Ganzes aber nicht gesondert 
auf die abzubildende Handflache. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaf fen, die eine verbesserte 
Auflosung und beruhrungslose optische Erfassung von biometri- 
schen Eigenschaf ten wenigstens eines Korperteils mittels der 
5 Kamera ermoglicht und dadurch die Voraussetzungen fur eine 
bessere und sicherere Auswertung und Unterscheidung schaf f t . 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem Oberbegrif f 
des Anspruchs 1 durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

10 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

Durch die Nutzung eines Linsensystems , das im gesamten Bild- 
15 feld verzerrungsf rei abbildet, ergibt sich eine mafistabsge- 
treue Wiedergabe der biometrischen Eigenschaf ten des Korper- 
teils auf der Bildebene der Kamera, so dass unabhangig von 
der Lage des Korperteils in der Gegenstandsebene die Merkmale 
gleich abgebildet werden. Der AbbildungsmaSstab ist also am 
20 Bildrand genau so wie in der Bildmitte. Auf eine Entzerrung, 
wie sie z. B. bei einem Weitwinkel- oder Fischaugen- 
Linsensystem notig ware, kann somit verzichtet werden. Die 
bei der Auswertung anzuwendenden Algorithmen lassen sich so 
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einfacher gestalten, was die fiir die Auswertiing benotigte Re- 
chenzeit verringert und damit auch die Verzogerungszeit zwi- 
schen dem Beginn der Aufnahme der biometrischen Eigenschaf ten 
und dem Ergebnis der Auswertiing. 

5 

Das weitere Merkmal, dass die Scharf entief e wenigstens der 
r maximalen topographischen Oberf lachenkontur der von der Kame- 

ra aus einer Richtung erfassten Oberf lache des Korperteils 
entspricht, ermoglicht eine scharf e f lachenmaSige Abbildung 
10 des Korperteils trotz seiner dreidimensionalen Ausdehnung. 
Dadurch werden nicht nur die biometrischen Eigenschaf ten des 
Bereichs des Korperteils. scharf abgebildet, die sich exakt in 
der Gegenstandsebene des Linsensys terns bef inden, sondern auch 
diejenigen Bereiche, die gegenxiber der exakten Gegenstands- 
" ' 15 ebene dichter am Linsensystem oder weiter weg liegen. Auch 


unvermeidliche Toleranzen bei der freien, nicht unterstutzten 
Positionierung des Korperteils im Raum fiihren zu keiner nega- 
tiven Verminderung der Scharf e der Abbildung. 


20 Durch die Positionierhilf e wird dem Anwender eine Anweisung 
libermittelt, die abzubildende Oberf lache des K6rperteils in 
der Gegenstandsebene zu positionieren. Im Gegensatz zur im 
Stand der Technik diskutierten Losung wird damit nicht das 


Korperteil nur als GanzeS/ also unabhangig von seiner dreidi- 
mensionalen Ausdehnung ausgerichtet , sondern die abzubildende 
Flache wird mpglichst exakt in der Gegenstandsebene positio- 
niert . 

Dies hat den Vorteil, dass die Scharf entief e des Linsensys- 
tems der Kamera gerade so groj^ bemessen werden muss, dass nur 
unvermeidliche Toleranzen bei der frei im Raum vorzunehmenden 
Positionierung sowie das maximale topographische Oberflachen- 
profil beriicksichtigt werden miissen. Es lassen sich dadurch 
groiSeren Blendenof f nungen oder geringere Belichtungszeiten 
realisieren, als bei einer Auslegung der Scharf entief e des 
Linsensystems, die alle denkbaren Abweichungen von der Ge- 
genstandsebene berucksichtigen wiirde. 

GeraaS einer Weiiterbildung umfasst die Scharf entief e des Lin- 
sensystems zusatzlich einen Bereich, der Ungenauigkeiten der 
Position der abzxibildenden Oberflache des Korperteils durch 
Abweichungen des Abstandes, durch Drehung oder durch Neigung 
gegeniiber einer Idealposition entspricht . 

Es werden dadurch Toleranzen beriicksichtigt, die durch eine 
individuelle Haltung des Korperteils verursacht werden und 


sich nicht oder nur schwer durch Anweisungen an den Benutzer 
beseitlgen lassen. 

Vorzugsweise ist das Verh^ltnis aus Gegenstandsweite zu 
Brennweite groSer 10 bemessen. 

Mit dieser Berne ssungsregel ISsst sich bei vorgegebener Brenn 
weite eine Gegenstandsweite angeben, bei der eine ausreichen 
de Scharf entief e unter Beriicksichtigung des vorgenannten To- 
leranzbereichs erzielt wird. 

Im Strahlengang zwischen der Gegenstandsebene und dem Linsen 
system konnen mehrere Umlenkspiegel angeordnet sein. 

Dies ennoglicht auch bei groSen Gegenstandsweiten einen kom- 
pakten Auf bau . 

Die biometrischen Eigenschaf ten des Korperteils oder der Kor 
perteile konnen von einer der Seiten oder mehreren Seiten er 
fassbar sein. 

Es lassen sich auf diese Weise grofiere Bereiche oder zusatz- 
liche raumliche Merkmale erfassen und damit die Erkennungssi 


cherheit steigern. AuSerdem konnen so auch mehrere Korpertei- 
le in einem Vorgang erfasst werden. Geeignete Korperteile 
sind Hande oder Finger. Diese konnen von innen, also mit 
Handlinien oder Fingerlinien, von oben, von vorn oder von der 
Seite erfasst werden. 

Die Erfassung der Korperteile von mehreren Seiten ist durch 
wenigstens eine Kamera durchfuhrbar und die Auswertung der 
Aufnahmen erfolgt einzeln oder in Kombination. 

Es lassen sich so die biometrischen Merkmale aus unterschied- 
lichen Blickwinkeln einzeln auswerten oder durch Uberlagerung 
eine Gesamtauswertung durchfiihren. 

Die Positionierhilf e kann eine Lichtquelle umfassen, welche 
einen gebiindelten Lichtstrahl im sichtbaren Bereich fiir eine 
Mittenf indung aussendet. 

Dadurch wird dem Benutzer erleichtert, den Korperteil in der 
Gegenstandsebene so zu positionieren, dass eine maximale Ab- 
deckung und Erfassung aller relevanten biometrischen Merkmale 
eirmoglicht wird- 
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Weiterhin kann die Posit ionierhilfe einen Sensor zur Ermitt- 
lung einer Ist-Gegenstandsebene des Korperteils und eine Aus- 
gabevorrichtung fur Anweisungen zur Findung einer Soll- 
Gegenstandsebene umfassen. 

5 

Durch diese Positionierhilf e wird dem Benutzer ermoglicht, 
nach Anweisung die Positionierung des Korperteils so zu ver- 
andern, dass die abzubildende Oberflache moglichst genau in 
die Gegenstandsebene zu liegen kommt und dadurch eine optima- 
10 le Abbildung der biometrischen EigenschaJEten auf der Bildebe- 
ne der Kamera und eine entsprechend genaue Auswertung ermog- 
licht wird* 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Vorrichtung ist der 
15 Sensor ein Lichtschrankenarray . 


m 


Hierdurch lassen sich mit einfachen Mitteln in Abstufungen 
die Lage der Gegenstandsebene des Kdrperteils unabhangig von 
seiner raumlichen Ausdehnung erfassen und Signale zur Korrek- 
20 tur generieren. 

Vorzugsweise sendet das Lichtschrankenarray Licht im nicht 
sichtbaren Bereich aus. 
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Dadurch wird der Benutzer neben der Lichtquelle tnit dem ge- 
biindelten Lichtstrahl fur eine Mittenf indung nicht durch zu- 
satzliche Lichtquellen irritiert. 



Alternativ kann der Sensor auch ein Abstandssensor auf kapa- 
zitiver, hochf requenter Oder Ultraschall -Basis sein. 


. Die Ausgabevorrichtung ist vorzugsweise eine optische oder 
10 akustische Anzeigevorrichtung . 

Dadurch lassen sich Korrekturanweisungen allgemein verstand- 
lich darstellen, und unmittelbar auf entsprechende Korrektur- 
bewegungen des Benutzer s reagieren. 



GemaS einer Weiterbildung sind mittels der Kamera tnehrere 
Aufnahmen desselben Oberf lachenbildes erfassbar. 

Es sind dann bei unterschiedlicher Auf nahmegualitat die beste 
20 Aufnahme oder die besten Aufnahmen aus einer Auf nahmeserie 
auswertbar. Im Falle einzelner Aufnahmen ungenugender Quali- 
tat muss der Benutzer dann nicht die Erfassung wiederholen. 
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Weiterhin konnen mitt els der Kamera mehrere Aufnahmen dessel- 
ben Oberf lachenbildes bei unterschiedlichen Belichtungen er- 
fassbar und gemeinsam auswertbar sein. 

Durch diese MaSnahme werden Einschrankungen der Kontrastauf- 
losung der Kamera uberwunden, indem durch iinterschiedliche 
Belichtungen in der Gesamtheit in jedem Bildbereich ein Kon- 
trast erzielt wird, der eine Auswertung der biometrischen 
Merkmale ermoglicht . 

pie Vorrichtung kann eine Lichtquelle zur Beleuchtung der O- 
berflache des zu erfassenden Korperteils umfassen, die aus 
einer Leuchtdiodenanordnung oder aus wenigstens einer Blitz- 
lichtrohre besteht . 

Hiermit lasst sich bei geringer BaugroSe eine gleichmaSige 
Ausleuchtung des zu erfassenden Korperteils bewirken, so dass 
ein optimaler Kontrast erreicht wird. 

Weiterhin kann die Belichtung xiber die Brenndauer der Leucht- 
diodenanordnung Oder der Blitzlichtrohre steuerbar oder re- 
gelbar sein. 
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Dadurch lasst sich die Belichtung auch an unterschiedliches 
Reflektions- und Absorptionsverhalten der zu erfassenden Kor- 
perteile anpassen, wie sie z. B. durch unterschiedliche Brau- 
nung der Haut oder rassenspezif ische Merkmale entstehen kon- 
nen. 

Vorzugsweise sind die Lichtquellen der Positionierhilf e wah- 
rend der Belichtung abschaltbar. 

Auf diese Weise wird eine Verfalschung der Oberflache der zu 
erfassenden Korperteile durch die anderen Lichtquellen wah- 
rend der Oberf lachenauf nahme vermieden. 

Die Lichtquelle zur Beleuchtung der Oberf lachen der zu erfas- 
senden Korperteile kann weiSes Licht oder monochromes Licht 
einer oder mehrerer wahlbarer Licht wellenlangen im sichtbaren 
und/oder unsichtbaren Bereich aussenden. Bei unterschiedli- 
chen Lichtwellenlangen der Lichtquelle konnen mehrere Aufnah- 
men desselben Oberf lachenbildes erfassbar sein. 

Durch Anwendung alternativ von weiSem Licht und von monochro- 
mem Licht einer oder mehrerer wahlbarer Lichtwellenlangen 
lassen sich biometrische Merkmale wirksamer erkennen, die bei 
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bestimmten Lichtwellenlangen deutlicher ausgepragt sind. Auch 
lasst sich eine Optimierung bei unterschiedlichen Hauttypen 
der Korperteile oder rassespezif ischer Unterschiede vorneh- 
men. 

Die Vorrichtung kann eine Auswertevorrichtung fiir die erf ass - 
ten Oberf lachenbilder der Korperteile umfassen, mittels der 
biometrische Merkmale mathematisch durch Anwendung von Re- 
chenalgorithmen bestimmt werden. Es lassen sich auf unter- 
schiedliche Oberf lachenbilder desselben Korperteils dieselben 
Rechenalgorithmen anwenden oder auf dieselben Oberf lachenbil- 
der unterschiedliche Rechenalgorithmen anwenden. 

Auch hierdurch wird die Auswertungsgenauigkeit verbessert, 
und es lasst sich eine individuelle Anpassung der Auswerte- 
moglichkeiten fiir biometrische Merkmale von Personen vorneh- 
men, die bei Menschen unterschiedlicher Hautfarbe und Rasse 
eine unterschiedliche Auspragung aufweisen konnen. 

Ferner konnen bei einer erstmaligen Erfassung der Oberf la- 
chenbilder des Korperteils und Anwendung von Rechenalgorith- 
men diejenigen Rechenalgorithmen in einem Speicher speicher- 
bar sein, welche die besten Ergebnisse liefem. Bei einer 
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nachf olgenden Erf assung der Oberf lachenbilder sind die ge- 
speicherten Rechenalgorithtnen vorrangig anwendbar. 

Hierdurch lassen sich gezielt optimale Ergebnisse erreichen 
und zeitaufwendige Fehlberechnungen vermeiden. 

Die Vorrichtung kann zusatzliche Lichtquellen und Sensoren 
zur Bestimmung der Lichtdurchlassigkeit und/oder der Reflek- 
tionseigenschaf ten der Korperteile als zusatzliche biologi- 
sche Merkmale umfassen, 

Diese Merkmale konnen dann die biometrischen Merkmale der O- 
berflache erganzen und dadurch die Auswertung sicherer ma- 
chen. 

Ferner konnen die zusatzlichen Lichtquellen gepulstes Licht 
Oder Licht wechselnder Intensitat aussenden, und mittels der 
Auswertevorrichtung konnen die durch gepulstes Licht oder 
Licht wechselnder Intensitat ausgeldsten Signale der Sensoren 
ausgewertet werden . 

Durch gepulstes Licht oder Licht wechselnder Intensitat er- 
gibt sich eine bessere Trennung gegen Einflusse von Fremd- 
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licht. Darxiber hinaus konnen aber auch f req[uenzabhangige 
lichtdurchlassige und lichtref lektierende Eigenschaf ten der 
Korperteile als zusatzliche Merkmale erfasst werdan. Schliefi- 
lich ermoglicht die Anwendung von gepulstem Licht oder Licht 
wechselnder Intensitat eine hohere Lichtamplitude in der 
Spitze bei vergleichsweise geringerer mittlerer Leistung, was 
bei Laserlicht die Gefahr einer Schadigung der Korperteile 
durch zu hohe Bestrahlungsleistung und der Augen durch aus 
der Vorrichtung tretendes Streulicht reduziert. 

GemaS einer Weiterbildxmg konnen die durch Auswertung der er- 
fassten Oberf lachenbilder der Korperteile gewonnenen biomet- 
rischen Merkmale und die zusatzlichen biometrischen Merkmale 
gemeinsam gespeichert werden. Durch die Erganzung und die 
Vielzahl der erfassten biometrischen Merkmale wird so die 
Auswertungsgenauigkeit und die Zuverlassigkeit verbessert. 

Weiterhin kann durch Vergleich gemessener zusatzlicher bio- 
metrischer Merkmale mit gespeicherten zusatzlichen biometri- 
schen Merkmalen eine Manipulationserkennung durchgefiihrt wer- 
den. 
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Bei nur einer Art von zu betrachtenden biometrischen Merkma- 
len, z. B. der Oberflache von Korperteilen, besteht eine Ma- 
nipulationsmoglichkeit darin, die Oberf lachenmerkmale einer 
berechtigten Person zu kopieren und auf die Obisrflache der 
Korperteile einer anderen nicht berechtigten Person, z. B. in 
Form einer Folie, zu ubertragen. Weichen dann allerdings die 
zusatz lichen biometrischen Merkmale, wie die Lichtdurchlas- 
sigkeit oder Ref lektionseigenschaf ten ab, so liegt nur eine 
unvollstandige Ubereinstimmung mit den gesamten biometrischen 
Eigenschaf ten vor, was auf einen Manipulationsversuch hindeu- 
ten kann. 

Eine weitere Moglichkeit der Manipulationserkennung besteht 
darin, dass durch Vergleich gemessener biometrischer Merkmale 
mit gespeicherten biometrischen Merkmalen, die aufgrund von 
Oberf lachenbildern des Korperteils bei unterschiedlichen Be- 
leuchtungsf arben erf ass t werden, auch hier unterschiedliche 
Eigenschaf ten aufgedeckt werden. 

Denn wenn beispielsweise Folien mit dem graf ischen Muster der 
biometrischen Eigenschaf ten einer anderen Person verwendet 
werden, konnen aufgrund der Unterschiede der optischen Eigen- 
schaften des Fremdmaterials gegenuber den optischen Eigen- 
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schaften realer Haut Abweichungen in den Abbildungseigen- 
schaften bei unterschiedlichen Farben auftreten, die auf die- 
se Weise aufgedeckt werden konnen. 

Nachfolgend wird ein Ausf lihrungsbeispiel der Erf indung anhand 
der Zeichnung erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Frontansicht einer erf indungsgemaSen 

Vorrichtung und 
Fig, 2 eine Seitenansicht der erf indungsgemaSen 

Vorrichtung . 

Die Vorrichtung umfasst ein Gehause 10 mit einer Erfassungs- 
kammer 12 sowie einer Kamera 14 und einer Beleuchtungsvor- 
richtung 16 , 18 . In die Erf assungskammer 12 wird ein zu er- 
fassender Korperteil, z. B. ein oder mehrere Finger oder eine 
Hand hineingehalten und anschlieSend optisch von der Kamera 
14 erf asst. 

Etwa waagerecht in der Mitte der Erf assungskammer 12 verlauft 
eine Gegenstandsebene 20 fur die abzubildende Oberflache des 
Korperteils. Ein in dieser Gegenstandsebene 20 befindlicher 
Korperteil wird auf der Bildebene der Kamera 14 abgebildet. 


- 17 - 


Der Strahlengang verlauft hier von der Gegenstandsebene 20 
liber Umlenkspiegel 24 zu der Kamera, die ein Linsensystem 26 
und auf der Biidebene einen Bildsensor 22, z. B. einen CCD- 
Sensor umf asst . 

Das Linsensystem 26 der Kamera 14 erzeugt ein verzeichnungs- 
freies Bild, d. h. alle Einzelheiten in der Gegenstandsebene 
20 werden maSstabsgetreu auf der Biidebene abgebildet. Das 
Linsensystem 26 weist eine Brennweite mit Normalobjektiv- bis 
Teleobjektiveigenschaf ten auf, jedoch keine Weitwinkeleigen- 
schaften, da im letzteren Falle die Verzeichnungsf reiheit 
nicht gewahrleistet ist . Gute Abbildungseigenschaf ten werden 
bei Brennweiten von mehr als 6 Millimeter erzielt, wobei ein 
Brennweitenbereich zwischen 10 und 15 Millimeter vorzuziehen 
ist . 

Die Gegenstandsweite, also der optische Abstand zwischen der 
Gegenstandsebene 20 und dem Linsensystem 26 betragt wenigs- 
tens das 10 fache der Brennweite. Dadurch ergibt sich eine 
Scharf entief e, die bei der 3 dimensionalen Form der Korper- 
teile liber der gesamten metximalen topographischen Oberf la- 
chenkontur der aus einer Richtung erfassbaren Oberflache des 
Korperteils eine scharfe Abbildung sicherstellt . 
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Zur Beleuchtung der Oberf lache des zu erfassenden Korperteils 
dient die Beleuchtungsvorrichtung 16, 18 mit Lichtquellen in 
Form von Leuchtdioden . Dabei sind Leuchtdioden 16 seitlich 
eines Rahmens 28 im unteren Bereich der Erf assungskammer 12 
angeordnet und zusatzlich Leuchtdioden 18 in untnittelbarer 
Nahe seitlich des Linsensystems 26 der Kamera 14. Die seit- 
lich des Rahmens 28 angeordneten Leuchtdioden 16 bestrahlen 
den Korperteil mit einem groSen Of f nungswinkel von der Seite 
her, wahrend die in der Nahe der Kamera 14 angeordneten 
Leuchtdioden 18 mit einem kleinen Of fnungswinkel liber die Um- 
lenkspiegel 24 die Mitte des Korperteils beleuchten. Insge- 
samt wird durch diese kombinierte Anordnung der Leuchtdioden 
16, 18 eine sehr gleichmaSige Ausleuchtung erreicht. 

Weiterhin umfasst die Vorrichtung eine Positionierhilf e . Die- 
se besteht aus einer Lichtquelle 30, die einen gebiindelten 
Lichtstrahl langs einer gedachten senkrechten Ebene in der 
Mitte der Erf assungskammer 12 von oben nach unten richtet. 
Dieser Lichtstrahl trifft fvir den Benutzer sichtbar auf den 
Korperteil und erleichtert es dem Benutzer, den Korperteil so 
zu positionieren, dass der Lichtstrahl genau auf die Mitte 
fallt. 
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Seitlich der Erf assungskammer 12 befindet sich ein Sensor zur 
Ermittlung einer Ist-Gegenstandsebene des Korperteils in Form 
eines Lichtschrankenarrays 32. Dazu sind auf der einen Seite 
Leuchtdioden 34 und auf der anderen Seite Sensoren 3 6 ange- 
ordnet, die einen Lichtvorhang bilden. Die Sensoren 36 sind 
mit einer Ausgabevorrichtung in Form einer optischen Anzeige- 
vorrichtung 38 verbunden, die Anweisungen an den Benutzer er- 
teilt, seinen korperteil anzuheben oder abzusenken, wenn sich 
die der Kamera 14 zugewandte Oberflache nicht in der Gegens- 
tandsebene 20 befindet. 

Wird der Lichtvorhang iinter der Gegenstandsebene 2 0 unterbro- 
chen, so erzeugt die Anzeigevorrichtung 3 8 einen nach oben 
gerichteten Pfeil, wird der Lichtvorhang oberhalb der Gegens- 
tandsebene 20 unterbrochen, wird ein entsprechend nach unten 
gerichteter Pfeil erzeugt. Die richtige Position ist er- 
reicht, wenn der Lichtvorhang gerade im Bereich der Gegens- 
tandsebene 20 unterbrochen wird. 

Weiterhin urafasst die Vorrichtung eine zusatzliche Lichtquel- 
le 40 und einen zusatzlichen Sensor 42 unterhalb der Erfas- 
sungskammer 12. Hiermit werden die Ref lektionseigenschaf ten 
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des Korperteils als zusatzliche biometrische Merkmale um- 
fasst. Erganzend ist ferner ein weiterer Sensor 44 vorhanden, 
mit dem die Lichtdurchlassigkeit erfasst werden kann. Statt 
einer gemeinsamen Lichtquelle kann auch eine gesonderte 
5 Lichtquelle sowie ein gesonderter Sens.or verwendet werden, urn 
Licht unterschiedlicher Wellenlangen auszuwerten. Mittels ei- 
ner nicht dargestellten Auswertevorrichtung werden dann die 
von der Kamera gewonnen Bilder anhand von Rechenalgorithmen 
ausgewertet und ebenfalls die von den zusatzlichen Lichtquel- 
10 len und Sensoren erfassten zusatzlichen biometrischen Eigen- 
schaften der Lichtdurchlassigkeit und der Ref lexionseigen- 
schaften, 

Um mit der Vorrichtung eine Identif izierung zu ermoglichen, 
li# 15 werden die biometrischen Eigenschaf ten einer Person zunachst 
manipulationssicher , z. B. unter Aufsicht erfasst und auf ei- 
ner Codekarte gespeichert . Bei einer spateren Identif izierung 
werden dann die erfassten biometrischen Eigenschaf ten mit der 
auf der Codekarte gespeicherten Eigenschaf ten verglichen. Da- 
20 bei konnen auch unter einer Vielzahl moglicher biometrischer 
Eigenschaf ten einige Eigenschaf ten individuell festgelegt 
werden, die vorrangig oder mit hoherer Gewichtung uberpriift 
werden mussen. Auch konnen im Zuge dieser Festlegung Rechen- 


algorithmen bestimmt und als 
die fiir diese Person bessere 
Rechenalgori thmen . 


21 - 

Information gespei chert werden, 
Ergebnisse liefern als andere 
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Bezugszeichenliste 


10 Gehause 

12 Erfassungskammer 

5 14 Kama r a 

16, 18 Beleuchtungsvorrichtung 

20 Gegenstandsebene 

22 Bildsensor 

24 Umlenkspiegel 

10 2 6 Linsensystem 

2 8 Rahmen 

3 0 Lichtquelle 

3 2 Lichtschrankenarray 

34 . Leuchtdioden 


^ .( . 15 3 6 Sensoren 

3 8 Anzeigevorrichtung 

4 0 Lichtquelle 
42 Sensor 

44 Sensor 

20 


ASTRA Gesellschaft fur Asset 
Management mbH . & Co . KG 


407/38 


Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur beruhrungslosen optischen Erfassung bio- 
metrischer Eigenschaf ten wenigstens eines Kdrperteils mit we- 
nigstens einer ein Llnsensystem (26) und einen Bildsensor 
(22) umfassenden Kamera (14) durch Aufnahme eines Oberfla- 
chenbildes des in einer Gegenstandsebene (20) positionierba- 
ren Korperteils, dadurch gekennzelchnet, dass das Linsensys- 
tern (26) im gesamten Bildfeld verzeichnungsf rei abbildet und 
eine Scharf entief e besitzt, die wenigstens der maximalen to- 
pografischen Ausdehnung der Oberf la^chenkontur der von der ka- 
mera (14) aus einer Richtung erfassbaren Oberflache des Kor- 
perteils entspricht und die Vorrichtung eine Positionierhilf e 
umfasst, mittels der Anweisungen an einen Benutzer erzeugbar 
sind, um die abzubildende Oberflache des Korperteils in der 
Gegenstandsebene (20) beruhrungslos zu posit ionieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekexmzelchnet , 
dass die Scharf entief e des Linsensystems (26) zusatzlich zur 
maximalen topograf ischen Ausdehnung der Oberf lachenkontur der 


von der Kamera (14) aus einer Richtung erfassbaren Oberfiache 
des Kdrperteils einen Bereich umfasst, der Ungenauigkeiten 
der Position der abznbildende Oberflache des Korperteils 
durch Abweichimgen des Abstandes, durch Drehung oder durch 
Neigung gegenuber einer Idealposition entspricht, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurcli gekeimzelch- 
net, dass das Verhaltnis aus Gegenstandsweite zu Brennweite 
groSer 10 bemessen ist. 

4 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet^ dass im Strahlengang zwischen der Gegens- 
tandsebene (20) und dem Linsensystem (26) wenigstens ein Um- 
lenkspiegel (24) und/oder ein Umlenkprisma angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass biometrischer Eigenschaf ten des Korper- 
teils Oder der Korperteile von einer der Seiten oder mehreren 
Seiten erfassbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet , 
dass die Erfassung der Korperteile von mehreren Seiten durch 
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wenigstens eine Kamera (14) durchf iihrbar ist und die Auswer- 
tung der Aufnahmen einzeln oder in Kombination erfolgt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
5 gekennzeichnet , dass die Posit ionierhilfe eine Lichtquelle 

(30) umfasst; welche einen gebundelten Lichtstrahl im sicht- 
/'.^ baren Bereich fiir eine Mittenf indung aussendet. 

8. Vorrichtiing nach einem der Anspriiche 1 bis 1, dadurch 
10 gekennzeichnet , dass die Positionierhilf e einen Sensor zur 

Ermittlung einer Ist-Gegenstandsebene des Korperteils und ei 
ne Ausgabevorrichtung fiir Anweisungen zur Findung einer Soli 
Gegenstandsebene umfasst . 

\^^15 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensor ein Lichtschrankenarray (32) ist. 


20 


10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lichtschrankenarray (32) Licht im nicht sichtbaren 
Bereich aussendet . 


4 
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11. Vorrichtiing nach Anspruch 8, dadurch gekexinzelchnet, 
dass der Sensor ein Abstandssensor auf kapazitiver, hochfre- 
quenter oder Ultraschall-Basis ist • 

5 12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch 
gekexinzelchnet, dass die Ausgabevorrichtung eine optische 
/^^^ ' und/oder akustische Anzeige vorrichtung (38) ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass mittels der Kamera (14) mehrere Aufnah- 
men desselben Oberf lachenbildes erfassbar sind und bei unter- 
schiedlicher Auf nahmequalitat die beste Aufnahme oder die 
besten Aufnahmen auswertbar sind. 

V 15 14 - Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13 , dadurch 
^^^^ 

gekennzeichnet, dass mittels der Kamera (14) mehrere Aufnah- 
men desselben Oberf lachenbildes bei unterschiedlichen Belich- 
tungen erfassbar und gemeinsam auswertbar sind. 

20 15- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Be leuchtungs vor- 
richtung (16, 18) zur Beleuchtung der Oberf lache des zu er- 


fassenden Korperteils umfasst, die aus einer Leuchtdiodenan- 
ordnxmg oder aus wenigstens einer Blitzlichtrohre besteht . 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Belichtung liber die Brenndauer der Leuchtdiodenan- 
ordnving oder der Blitzlichtrohre steuerbar oder regelbar ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekezmzeichnet , dass die Lichtguellen der Positionierhilf e 
wahrend der Belichtung abschaltbar sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Be leuchtungs vorrichtung (16, 18) zur Be- 
leuchtung der Oberflache des zu erfassenden Korperteils wei- 
Ses Licht oder monochromes Licht einer oder mehrerer wahlba- 
rer Lichtwellenlangen im sichtbaren und/oder unsichtbaren Be- 
reich aussendet und dass bei unterschiedlichen Lichtwellen- 
langen der Lichtquelle mehrere Aufnahmen desselben Oberfla- 
chenbildes erfassbar sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Auswertevorrichtung 
fiir die erfassten Oberf lachenbilder des Korperteils umfasst, 


mittels der biometrische Merkmale mathematisch durch Anwen- 
dung von Rechenalgorithmen bestimmbar sind und dass auf un- 
terschiedliche Oberf lachenbilder desselben Korperteils die- 
selben Rechenalgorithmen anwendbar sind oder auf dieselben 
Oberf lachenbilder unterschiedliche Rechenalgorithmen anwend- 
bar sind. 

20. Vorrichtiing nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einer erstmaligen Erfassung der Oberf lachenbilder 
des Korperteils und Anwendung von Rechenalgorithmen diejeni- 
gen Rechenalgorithmen in einem Speicher speicherbar sind, 
welche die besten Ergebnisse lief em und bei einer nachfol- 
genden Erfassung der Oberf lS.chenbilder die gespeicherten Re- 
chenalgorithmen vorrangig anwendbar sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zusatzliche Lichtquellen 
(40) und Sensoren (42, 44) zur Bestimmung der Lichtdurchlas- 
sigkeit und/oder der Ref lexionseigenschaf ten des Korperteils 
als zusatzliche biometrische Merkmale umfasst. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zusatzliche Lichtquellen (42, 44) gepulstes Licht 
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Oder Licht wechselnder Intensitat aussenden und mittels der 
Auswertevorrichtung die durch gepulstes Licht oder Licht 
wechselnder Intensitat ausgelosten Signale der Sensoren aus- 
wertbar sind. 

5 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die durch Auswertung der erfassten Oberfla- 
chenbilder des Korperteils gewonnenen biometrischen Merkmale, 
und die zusatzlichen biometrischen Merkmale gemeinsam 

10 speicherbar sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass durch Vergleich gemessener zusatzlicher biometrischer 
Merkmale mit gespeicherten zusatzlichen biometrischen Merkma- 

15 len eine Manipulationserkennung durchfuhrbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch Vergleich gemessener biometrischer Merkmale mit 
gespeicherten biometrischen Merkmalen, die aufgrund von Ober- 

20 flachenbildern des Korperteils bei unterschiedlichen Licht- 
wellenlangen erfasst wurden, eine Manipulationserkennung 
durchfuhrbar ist. 
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Zusammenfas sung 

Es wird eine Vorrichtung zur beriihrungslosen optischen Erf as - 
sung biometrischer Eigenschaften wenigstens eines Korperteils 
mit wenigstens einer ein Linsensystem und einen Bildsensor 
umfassenden Kamera durch Aufnahme eines Oberf lachenbildes des 
in einer Gegenstandsebene positionierbaren Korperteils be- 
schrieben. 

Das Linsensystem bildet im gesamten Bildfeld verzeichnungs- 
frei ab und besitzt eine Scharf entief e, die wenigstens der 
maximalen topograf ischen Ausdehnung -der Oberf lachenkontur der 
von der Kamera aus einer Richtung erfassbaren Oberflache des 
Korperteils entspricht . Die Vorrichtung umf asst eine Positio- 
nierhilfe, mittels der Anweisungen an einen Benutzer erzeug- 
bar sind, urn die abzubildende Oberflache des Korperteils in 
der Gegenstandsebene beriihrungslos zu posit ioriieren. 




